DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. DE 


MATEMÁTICAS I. 1° DE BACHILLERATO. 


UNIDAD 5. LIMITES. CONTINUIDAD. IES LA BAHIA 


ACTIVIDADES 





1. Límite de una función en un punto. 
1. Sobre la gráfica de la función f: 


a) Indica el valor de los límites por la izquierda y 
por la derecha en los puntos de abscisas x = —1, x = 1 


b) Razona si existe el límite de la función en x = -1 





c) Razona si existe el límite de la función en x = 1 
d) ¿Tiene asíntotas verticales? Indica sus ecuaciones. 


e) ¿Cuál es el dominio de f? 








2. Sobre la gráfica de la función f: 


a) Indica el valor de los límites por la izquierda y 
por la derecha en los puntos de abscisas x = —3, x = 3 


b) Razona si existe el límite de la función en x = —3 





c) Razona si existe el límite de la función en x= 3 
d) ¿Tiene asíntotas verticales? Indica sus ecuaciones. 


e) Razona si existe el límite de la función en x= 0 





3. Sobre la gráfica de la función f, indica: 


a) pe f(x) b) e f(x) c) 1-2) 
d) A f(x) e) u f(x) f) f(2) 
g) i f(x) h) KA f(x) 1) f(0) 


J) ¿Cuál es el dominio de f? 


k) Las ecuaciones de las asíntotas verticales. 








Germán Leal Gallo. Departamento de Matemáticas. IES La Bahía. San Fernando (Cádiz). 


4. Utilizando una tabla de valores, averigua el valor de los siguientes límites: 




















= 2_ 
ha, > b) im 3 c) lim Ž* d) lim + 
x>2 x-2 x>2+ x-2 xl -X x>1* 1—X 
. q . , x2-2x i : x 
e) A la vista de los resultados obtenidos, ¿existe lím ? ¿existe lím ? 
x>2 X- x>1 x-1 


2. Límite de una función en el infinito. 





5. Sobre la gráfica de la función f: 

a) Indica el valor del límite de f cuando x — —o 

b) Indica el valor del límite de f cuando x — +00 

c) ¿Tiene asíntotas horizontales? Indica sus ecuaciones. 
d) ¿Tiene ramas parabólicas? 


e) ¿Cuál es el dominio de f? 





6. Sobre la gráfica de la función f: 
a) Indica el valor del límite de f cuando x — —o 
b) Indica el valor del límite de f cuando x — +0 


c) ¿Tiene asíntotas horizontales? Indica sus ecuaciones. 





d) Razona si existe el límite de la función en x=0 


e) ¿Cuál es el dominio de f? 








7. Utilizando una tabla de valores, averigua el valor de los siguientes límites: 








a) lim 2 b) lím 2 c) lím x? +10x? d) lím —x2+10x 
X- X Xto X X- X— +00 

n im = 0 ee jv = 
x>-o X+5 Xo+o X+5 X- 10x +100 x>+0 10x +100 


8. Representa graficamente una función gue cumpla las siguientes condiciones: 


lím f(x) = + lím f(x) = +% lím f(x)=2 lím f(x) = -2 
xl xl? X- X +o 


9. Representa graficamente una función gue cumpla las siguientes condiciones: 


lím f(x) = +00 lím f(x) = —oo lím f(x)=0 lím f(x) =3 
x>07 x>o0* x>-0 X>+00 
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3. Cálculo de límites. 


10. Calcular los siguientes límites: 





a) lím 223 b) lím x? — 2x 
x>0 2 x> 

e) ta 13 +2x —x? f) lím lnx 
x>- xl 


11. Calcular los siguientes límites: 


a) lím x?-—2x b) lím -x-+1 
X— +00 X— +00 


e) lím x? -2x f lím -x+1 



































X——oo X—-0 
2_ 
i) lím x3+x nc pár a 
X— too X— +00 
12. Calcular los siguientes límites: 
a) lím z b) lím 
Xx >+00 (x +1) XD+0 2—X 
2 
e) lim X oa PES 
x>+w X+8 x>+wo X—Ž 
. x? 
i) lím y) lím 
X- (x +1)? xD- 2— 
2 
m) lím n) lím => 
x>- X+3 x>- X-—2 
a 2 
n aj le L 
x>+00 X x>+0 8x +1 
t) Á = a i 


ím ———— ——3G 
X>+00 (x + 1)? X>+0 (x + 2) 


13. Calcular los siguientes límites: 




















puedo 
a limda oa e 
SATE ie Z 
i A , vx2-3 
e) lím „— H ím —— 
X— too | X X +00 2x 
; 8x +1 a. ah 
1) lím y lím 
xo+ | 2x-3 Xo+o 83X 


14. Calcular los siguientes límites: 





a) lím Vxž +1 -4x2 -1 
x>+00 





d) lím Vx"—x2+1-—Vx"-x 
x>+oo 


e) lí 
X 


b) lím Vx*+3-—vVx+2 
x>+00 





+00 


VX? +X -X 





e ds 
x>3 2x -3 x>o-1 

g) lím cosx h) lím 2% 
XT x>3 


c) lím x+1 
x>+00 


d) lím —x2+x 
X+00 


g) lím x+1 
X- 


h) lím —x2+x 
x>-00 


2 
k) lím RS 1) lím (1-x)ž 






































x>+00 x>+00 
PORS a ; 
c) ím — d) lím = 
x>+00 X XD+e X—X 
a Ma o 
Xo+o 2x +1 x>+ow 2 — 3X 
k) lím = D lím 5 
X>-ow X X—-00 X- X 
kn — n > 
X—-o 2x +1 X- 2— 3x 
2 = 
r) lím E s) lím ka 
X- 8X +1 x>+o 2x2 
3 - 
v) lím ZE PAR L w) lím 
X- x>-0w 1—xŽ 
2 = 
on 5 din 
x>- X+8 x>+o Vx2+2 
sb MA = 
Xo-o X X— +0 x2 +1 
by A 
8 x>+> 3x2 +1 
c) lím Vx? -2x -x 
x>+00 
f) lím Vx?-2x — Vx? +2x 
x— +0 
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15. Calcular los siguientes límites: 

















X x2-1 
a) lím b) lím c) lí 
pm —x? Jn 2x — x?2 Z x-1 
m S „ x2-5x+6 , x+2 
e) lím lím = l AS 
s x?2-4 D x>3 x-3 2 x2+3x+2 
av2 m 2 o 2 
a 38x“ +8x-—5 Tia x“ +4x-5 o ka x“—3x +2 
x>1 x-1 xl x9 -—1 x>2 x8 — 2x2 -x +2 


16. Calcular los siguientes límites: 





, ¡x+1-2 E DB , vVl-x-vVl+x 
a) ím ———— b) lím —====— c) lím 
x>3 x-3 x>0 /x+16-4 x>0 X 


ohe die = POV za a 
x6 Vx—2-—2 x>501-wvVx+1 xo-2 x+2 
edén x2-9 aj, VX+2-2 „ 2-V1D-X 
1) ím —— y) ím ——=== k) Jim == 
x>3 3-412-x x>23-vV2x+5 x>1 x%-1 





3 . 
abate. + A595 aa 
2x si x21 
a) lím f(x) b) lím f(x) c) lím f(x) d) lím f(x) 
xl x>0 x>2 X +00 
3x-5 si x<l 
18. Dada la función f (x)=3 x?-1 . hallar: 
si x>1l 
x? — 3x 
a) lím f(x) b) lím f(x) c) lím f(x) d) lím f(x) 
x>1 x>0 x>3* X > +00 





19. Dada la función f (x) = x2-1 . hallar: 
sı x>l 
2x-2 
a) lím f(x) b) lím f(x) c) lím f(x) d) lím f(x) 
xl x>0 x>2 X— +o 


Dima? SESE as 
lnx si x>1 


a) lím f(x) b) lím f(x) c) lím f(x) d) lím f(x) 
xl x>0 x>2 X>+00 
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d) lím x+ 


xo-11—vVx+2 


h) lím = 


X 
x>l 4—V15+x 
, 1-vVx2-2x+1 
1) lím 





x>0 2-v4Xx+4 


e) lím f(x) 


x>-00 


e) lím f(x) 


X- 


e) lím f(x) 


X- 


e) lím f(x) 


X- 


21. Calcular los siguientes límites: 















































a) lím 3**2 Wa (5) ods diode: 
Xx— +0 x>+o 110 Xx > +00 Xx > +00 
e) ím 3: pi (5) a bi ca 
Xx >-00 x=>-o0 | 1 Xx >-00 X- 
3 2 x+1 2 1 x+1 9 1 x 2 1 x 
i) ím | Z Y ím | k) lím | Z D) lím | 
xote| x2-1 xo+te | 3x? -X x- 8X x>+ol 8x 
X X x+5 x+3 
M fea Dim ee dy dh (PET S e 
X-© 2x X> +0 2x xo+ol x+1 Xo+o | 5x-—3 
1 
lí lí lí lí 
p) en 2+e* 9 Pon 2+e* 9 r l- e* 9) Eara 1- e* 


22. Calcular los siguientes límites: 























_ 9? 2 8 > 1-x 
am b) lim [+ c) lim (¡Et a m [E 
xo+olx+1 X +00 x?-2 X +00 x-1 x>+0o | 2x-—3 
= y 1 ES 
e) im ( a IS f) lím (z) g) lím (x+1)x W li í a | 
x>l\x+1 xo0*(X x>+00 xo+o lx +1 
23. Calcular los siguientes límites: 
a) lím Inx b) lím lnx c) lím m+) d) lím m+) 
Xx >+00 x>0* Xx > +00 X x>0* X 
> 2 : , x? +3x : x+1Y 
e) lím log x f) lím In(x-1) g) lím In h) lím In == 
xl xl? x>0* X X— +00 X 


4. Asíntotas de una función. 





24. Para cada una de las siguientes funciones, halla sus asíntotas y determina la posición de la 
gráfica respecto de las mismas: 


























3x x+1 4 x? +2 
a) 1 b) s c) o d) f(x) = = 

x? +2x+1 2x? +3 1 2x 
e) f(x) AG f) f(x) = 221 g) f(x) 21 h) f(x)= > 
f x? E _2-x? _2x9-2 _-—2x? +3 
1) em; J) £(x)= = k) £(x)= Box Z = 


25. Para cada una de las siguientes funciones, halla sus asíntotas y determina la posición de la 
gráfica respecto de las mismas: 


a) f(x)=e* b) f= c) f(x) =Inx d) f(x) = In(x — 5) 
e 


1 


2 1+e* 








poj z dies E E =) Nas 
1-e* X 


Germán Leal Gallo. Departamento de Matemáticas. IES La Bahía. San Fernando (Cádiz). 


5. Continuidad de una función. Tipos de discontinuidad. 


26. Analizar la continuidad de las siguientes funciones, clasificando el tipo de discontinuidad: 


2-x sl x<0 1 si x=0 


3 si x=1 
de k si x>0 We = si X0 SES V sl xl 
23 si Ss x?-x si x<0 3 
a 1-x“ si x<0 
d) f &) =- x2 -1 . e) f(x)= = si 0<x<2 f (x)= 
P si X*-1l 29 x? -4x+3 2 È si x>0 
x+l 2-x? si x>2 
3x si x<-2 A x-1 si x<l 
e) f(x)=3e* si -2<x<0 hf(G)= 2 i i) f(x)=42x? -x si 1<x<4 
cosx si x20 -l+cosx si nb la - 2x?| si x24 
l 1-xž si x<0 Goy o E, 
)f&)=; 1 P k)f(x)=je* si x<0 )f(R)=11-e* 
1-x x? si x20 x2+1 si x20 











27. En cada apartado, hallar el valor de la letra k para que f sea continua en todo R: 





P i x< 1 si x<2 DA aj 
ad rost 7 A x<2 b) po, ED X ts 3 > si x<0 
x+k sl x>2 -kx si x> ak UN ES) 
k si x=1 k si x=2 k si x=1 
d = Dir = 2 = 2 EA 
259 == 1 si xl SUE >> 4 si X2 120) Z 2 sl xl 
x-1 x-2 x-1 
ex si x<0 x2+kx si x<2 kx+1 si x<l 
f (x)= h) f x)= i1) f x) = 
e) 160 M si VE | 2 si x>2 DP) ee si x>1 














28. En cada apartado, hallar el valor de las letras m y n para que f sea continua en todo R: 





mx“ si x<1 cosx si x<0 
a) f(x)=33mx-n si 1<x<2 b) f(x)=:mx+n si 0<x<2 
x? si x>2 x? si x>2 
mx“+x+5 si x<-1 In(mx-1) si x<l 
c) f(x) = 3 si x=-1 d) f(x) = 0 si x=1 
se si x>-1 1-2" si x>1l 
x 


3-kx? si x<1 
29. Dada la función f(x) = 2 


kx 
a) Calcular el valor de la letra k para que la función sea continua en x= 1. 


si x>1l 


b) Obtener la expresión analítica de la función para k = 4 y analizar su continuidad, 
clasificando el tipo de discontinuidad. 
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kx si x=1 


30. ¿Existe algún valor de la letra k para el que la función f(x)=<4 1 a i sea continua 


en x= 1? Justifica tu respuesta. 


kx?-3x . 
31. ¿Existe algún valor de la letra k para el que la función f(x)= 3 7x2 + 3x si XF sen 
1 si x=0 


continua en x = 0? Justifica tu respuesta. 


32. Analizar la continuidad de las siguientes funciones, clasificando el tipo de discontinuidad: 














2x 1 1 1 
o Vo Zo 2 
3 — 3x? — 4x +12 x2+x-6 x“-—x? x4 — 3x? + 2x“ 
f(x) = E f() = 2222 fx) = E RT 
e) f(x) e Dios Dio Dio 


33. Analizar la continuidad de las siguientes funciones: 


a) f(x) =V-x b) f&)= Vx -5 0) f(x)=V3-x d) f(x) = Vx? -9 


ea Z tl KN X dee X 
e) f(x)=V4-x DÉ e) = h) 109= 


34. Analizar la continuidad de las siguientes funciones: 





a) f(x) = In(x —1) b) f(x) = ln(x? — 2x — 8) c) f(x) = In(1 +e*) d) f(x) = In — ex) 


35. Analizar la continuidad de las siguientes funciones, clasificando el tipo de discontinuidad: 


1 
as = Dio. E c) 10) => — De 





36. Para cada una de las siguientes funciones, escribe su expresión analítica como función 
definida a trozos, represéntala graficamente y clasifica el tipo de discontinuidad donde no sea 
continua: 

x 
a) f(x)=|k-1 b) f(x) = k? —3x+2 c) £(x) =|x -1]+|x —4] d) f(x) = k 
x 
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SOLUCIONES 


1. a) —o, +00, —oo, +00; b) No, porque los límites laterales no coinciden; c) No, porque los límites 
laterales no coinciden; d) x = —1, x = 1; e) (~œ, -1) U El, 1) U (1, +00) 


2. a) +00, —o0, —oo, +00; b) No, porque los límites laterales no coinciden; c) No, porque los límites 
laterales no coinciden; d) x = —3, x = 3; e) Existe y su valor es 1, ya que los límites laterales son 
ambos iguales a 1 


3. a) +00; b) —o; c) No existe; d) +00; e) —o; f) No existe; g) 0; h) 0; 1) 1; 


4. a) 2; b) 2; c) +0; d) —o; e) Sí / No 
5. a) 0; b) 0; c) y = 0; d) No tiene; e) (o, —2) U (22, 2) U (2, +00) 


6. a) 1; b) 1; c) y = 1; d) Existe y vale 2, ya que los límites laterales son ambos iguales a 2; 


7. a) 0; b) 0; c) —œ; d) —o; e) 4; f) 4; g) —o; h) +00 
10. a) 3/2; b) —1; c) 4/3; d)1/e ; e) 0; f) 0; g) —1; h) 8 
11. a) +00; b) —0; c) +00; d) —o; e) +00; f) +00; g) —o; h) —o0; 1) +00; j) +00; k) —0; 1) +00 


12. a) 0; b) —o; c) 0; d) 0; e) 2; £) +00; g) —1/2; h) 1; 1) 0; J) +00; k) 0; 1) 0; m) 2; n) o; ñ) —1/2; o) 1; 
p) 0; a) +0; r) —0; s) —1; t) 0; u) 0; v) +00; w) O 


13. a) 1; b) 0; c) 1; d) 1; e) 0; f) 1/2; g) 0; h) 2; 1) 2; J) 1/3; k) 0; D 3/3 

14. a) 0; b) +00; c) —1; d) —o; e) 1/2; f) 2 

15. a) 1/2; b) 1/2; c) 2; d) 1; e) 1/4; f) 1; e) —1; h) 8; 1) 2; J) 2; k) 1/3; 1) -3/2 

16. a) 1/4; b) 4/3; c) —1; d) —2; e) 4; © —2; g) —1/2; h) 8; 1) 36; J) —3/4; k) 1/8; 1) —4 
17. a) 2; b) 1; c) 4; d) +00; e) —o 

18. a) No existe; b) —5; c) +00; d) 1; e) —o 

19. a) No existe; b) 1; c) 3/2; d) +00; e) No existe 

20. a) No existe; b) 1; c) In2; d) +00; e) 0 


21. a) +00; b) 0; c) +00; d) +00; e) 0; f) +00; g) 0; h) 2; 1) +00; j) 0; k) +00; 1) 0; m) 0; n) +00; ñ) +00; 0) 0; 
p) 0; q) 1/2; r) 0; s) 3 


22. a) 1/e% ; b) 1; © e; d) 1/e? ; e) 1/Ve ; f) e; g) e; h) 1 

23. a) +00; b) —o; ©) —o; d) +00; e) 0; f) —o; g) In3; h) 1 

24. a) x = 1, y = 3; b) x = —3/2, y = 1/2; c) x = 3, y = 0; d) x = 1, y = x+1; e) x = 3, y = x+5; 

f x=0,x= 4, y= 2; g) y= 0; h) x= 1, y= 0; 1i) x= -—2, y= x-2; J) x = 0, y = —x; k) x = 0, y = 2x+2; 
D) x=-1, y = -2x+2 

25. a) y = 0; b) y = 0; ¢) x = 0; d) x = 5; e) y = 1, y = 0; f) x = 0, y = 0, y = 2; g) x = 0, x = —1, y = 0; 
h) y =1/2, y=-1/2 
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26. a) Discontinuidad de salto infinito en x = 0; b) Discontinuidad de salto infinito en x = 0; 
c) Discontinuidad evitable en x = 1; d) Continua en todo R; 
e) Discontinuidad de salto infinito en x = 1; f) Continua en todo R; 


g) Discontinuidad de salto finito en x = —2; h) Discontinuidad de salto finito en x = 1/2; 
i) Discontinuidad de salto finito en x = 1; j) Discontinuidad de salto infinito en x = 1; 
k) Continua en todo R; 1) Discontinuidad de salto infinito en x = 0 


27. a) k = —5; b) k = 1/2; c) k = 3; d) k = 2; e) k = 4; f) k = 3; g) k = 1; h) k= -8; i) k= 1 

28.a)m = 1, n = 2; b) m = 2, n = 1; c) m = —1, n =4; d m = 2,n = 0 

29. a) k = 1 ó k = 2; b) Discontinuidad de salto finito en x = 1. 

30. No, ya que hay una discontinuidad de salto infinito en x = 1, sea cual sea el valor de k. 
31. No, ya que hay una discontinuidad de salto finito en x = 0, sea cual sea el valor de k. 


32. a) Discontinuidad de salto infinito en x = 3 y en x = —3; 
b) Discontinuidad de salto infinito en x = 0; c) Continua en todo R; 


d) Discontinuidad de salto infinito en x = 1 y en x = -—2; 
e) Discontinuidad evitable en x = 2 y en x = —2; g) Discontinuidad evitable enx=0 yenx= l; 
f) Discontinuidad evitable en x = 2; h) Discontinuidad evitable enx=1 yenx=2 


33. a) Continua en todo su dominio (—oo, 0]; b) Continua en todo su dominio [5, +00); 

c) Continua en todo su dominio (—x, 3]; d) Continua en todo su dominio (—%, —3] U [3, +00); 
e) Continua en todo su dominio [-2, 2]; f Continua en todo su dominio (-1, +09); 

g) Continua en todo su dominio (1, 0] U (1, +0); h) Continua en todo su dominio [0, +) 


34. a) Continua en todo su dominio (1, +o); b) Continua en todo su dominio (=, —1) U (3, +00); 


c) Continua en todo R; d) Continua en todo su dominio (=o, 0) 


35. a) Continua en todo su dominio (0, 1) U (1, +0). Discontinuidad de salto infinito en x = 1; 
b) Continua en todo su dominio (1, 2) U (2, +œ). Discontinuidad de salto infinito en x = 2; 
c) Continua en todo su dominio (0, e) U (e, +00). Discontinuidad de salto infinito en x = e; 


d) Continua en todo su dominio (=o, 0) U (0, +00). Discontinuidad de salto infinito en x = 0 


36. a) Continua en todo R; b) Continua en todo R; c) Continua en todo R; 


d) Continua en todo R— { 0 }. Discontinuidad de salto finito en x = 0 
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